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ESTADÍSTICA 


DEFINICIÓN 


Es la ciencia que nos proporciona un conjunto de métodos y procedimientos para 
la recolección, clasificación e interpretación de datos, lo cual sirve para sacar 
conclusiones que permitan tomar decisiones razonables. 


POBLACIÓN Y MUESTRA 


Población: 

Es un conjunto de individuos, objetos u observaciones que poseen al menos una 
característica común. 

Muestra: 

Es una parte o subconjunto representativo de la población 


М, 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIAS 


A. Para variables cualitativas 
Ejemplo: Respecto a la ocupación de 50 


personas 


Abogados] 0,24 = 24% 


Total 


= 


ESTADÍSTICA 


Frecuencia Absoluta Simple(f; ): 
Es el nůmero de veces gue aparece 
repetido el valor de una variable 


/4= 12 
fa=5 


Se cumple: У = п | 


Donde n es el їатайо de la muestra 


Y fi 50 


/2# 18 
fa= 15 


En el ejemplo: 


En el ejemplo: 


ESTADÍSTICA 


Frecuencia Relativa Simple (h;) 


Es la razón que existe entre la frecuencia 
Abogados 0,24 - 24% absoluta simple y el tamaño de la muestra. 


En el ejemplo: А; = = = 0,24 
Total : 50 


Se cumple: У = 1 | 


„н мш ESTADÍSTICA 


ACADEMIA 


Representación Gráfica 


a) Diagrama de barras separadas b) Diagrama Circular 


Ángulo central 


ө = һ. 360" 


Abog. Ing. Médicos Econ. Se cumple: 
Б Өз = 0,10х360° 
ha = — = 0,10 
50 0, = 36? 


ESTADÍSTICA 


b) Para variable cuantitativa discreta 


Ejemplo: Respecto al nümero de hijos de 


25 familias 

ANA e ው 

0 0,08 0,08 

1 4 EG 0,24 

2 (10) 22040 (16) 064 

3 7 0,28 23 0,92 

4 2 0,08 25 1,00 
Q> y- 2,5 i 


Хі- nůmero de hijos por familia 


Frecuencia absoluta acumulada(F ;) 


Es la acumulación sucesiva de las 
frecuencias absolutas simples 


Es decir: 
ЕЁ, =], 
Fa = fi +} 


Ёз = fa + fo + fs 


En el ejemplo: 
F. =2 Е, =6 Ез =16 
Observación: 


La última frecuencia absoluta acumulada 
coincide con el tamaño de la muestra 


> 
ж- 
PITAGORAS 
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тысын 


0 0,08 0,08 
1 4 0,16 6 
2 10 (0402 > 
3 7 0,28 23 0,92 
4 2 0,08 25 1,00 
| 
Siempre 


Хі- nümero de hijos por familia 


ESTADÍSTICA 


Frecuencia relativa acumulada(H ;) 


Es la acumulación sucesiva de las 
frecuencias relativas simples 


Es decir: 
Н; = 81 
Н» = h4 + ho 


Hs = hy + h;*h3 


En el ejemplo: 
H, =0,08 Н- -0,24 #3 -0,64 
Observación: 


La ultima frecuencia relativa acumulada 
siempre es iguala la unidad 


€ ESTADÍSTICA 


ACADEMIA 


Representación gráfica 


оне к ያ መው 


Diagrama de bastones 


0 0,08 0,08 
1 4 0,16 6 0,24 fi 
2 10 0,40 16 0,64 10 
3 7 0,28 23 0,92 
4 2 0,08 25 1,00 7 
x¡= número de hijos por familia 4 


> 


^ ИЕ ESTADÍSTICA 


C) Para variable cuantitativa continua 
Ejemplo: 


A continuación se muestra el peso de 20 personas, en kg: 
625; 704; 6% (50% 627; 905; 87; 604 483 638, 
5677 69,2; 748; 756; 634; 552; 648; 782; (100) 88 


Еп este caso es conveniente agrupar los datos por intervalos. Para tal efecto 
definimos: 


Alcance (A).- Es el intervalo cerrado definido por los datos de menor y mayor valor 
Del ejemplo: ል =[50,100] 


Rango (R).- Esla diferencia entre los datos de mayor y menor valor 


Del ejemplo: R = 100 - 50 = 50 (о; > ያ 
^ Y 
x, 2% ራጌ Te Jr ‚м, 46 > 
__ k (ші: та> 2 
2 


/б ; 100] 


Е БЕ ESTADÍSTICA 


ACADEMIA 


Agrupando los datos por intervalos 


| EE 


Intervalo de clase(I;) 
Es una clasificación de los datos en sub-grupos, equivale a particionar el alcance ; 


Son de la forma: Hie Ll | 


..ፒ | Del ejemplo: 
Donde: L;es el límite inferior 


П- (Б0 ; 60> 


L, es el límite superior 
/2= (60 :70> 


М, 

>, 
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EN CIO E 
mw [s | | [э [us] 


mom. s [+ [ож [ [95 
а |в | Tus Ге [99 
ГЕЗТІЛ ЕЗІН Ей СТИ ЕСЕ ЕТСЕ 


Ancho de clase (w;) 

Es la diferencia entre el límite superior e 
inferior de cada intervalo 

Sea el intervalo de clase: — I¡=[L;;L,l 


Se cumple: [wi=Ls-Li | 


ESTADÍSTICA 


Del ejemplo: 
w,=60-50=10 
W5-70 — 60 = 10 
Marca de clase (х;) 


Es el punto medio de cada intervalo. 


ፐ «መሚ 


Del ejemplo: 


(50460 - 
= 


60+70 _ 
X27—,— = 


М, 
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““ፐ:ፐ፡ፐ።ፐ:፲፡ገ 
ме [s | Tes [з To] 


rea [s | [o 15. 
mo |= | [os [o] 
өзе [2 [so [2 Too 


ESTADÍSTICA 


Representación Gráfica 

a) Histograma 

Son diagramas de barras o rectángulos 
cuyas bases representan los intervalos de 
clase y las alturas sus frecuencias 
absolutas o relativas simples. 


f 
5 


ኮ3 ሂጋ ሔ 


50 80 70 100 
Se cumple: 


> 


қы ESTADÍSTICA 


b) Diagrama escalonado 


Son diagramas similares al histograma con la 
diferencia las alturas son frecuencias absolutas 
o relativas acumuladas . 


| 50 60 70 80 90 100 
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MOMENTO DE PRACTICAR 


Е БЕ PROBLEMAS 


ACADEMIA 


1. La siguiente tabla muestra las preferencias de 40 alumnos encuestados sobre sus 
programas de televisión favoritos. 


El valor деа + ከኬ “сес: 
А) 10,25 В) 12,00 С) 12,50 
D) 14,75 Е) 18,25 


ACADEMIA 


~ 
>, 
GORAS 


Resolución 
n- 40 


а —0,1(40) = 4 
b=} = 0,25 
40 


/3 = 0,3(40) = 12 


PROBLEMAS 


Como >f; =" 

4+10+12+c=40 — c=14 
Luego a+b+c = 4+0,25 + 14 
a+b +с = 18,25 СІауе: Е 


T 108 PROBLEMAS 


ADEMIA 


2. Sea la siguiente distribución. 


A) 40 B) 45 C) 48 
D) 50 E) 58 


ВИЕ 08 PROBLEMAS 


ACADEMIA 


Resolución 


Hae | | jal | ^ 
ПСЕЛЕ | [Ke] A t f 


[Gus | | (o ао 
>= rs 


83 - h 20,34  ...(1) De (1) ሃ (2) h, = 0,47 ; h, = 0,13 


De la distribución de frecuencia *39—0,13n “> п = 300 


* hi + ha = 0,60 ita (2) 
^ ፲3 + f4 = 28 + 30 = 58 Clave: E 


e uis ESTADÍSTICA 


ACADEMIA 


3. Dado el siguiente histograma de frecuencias relativas, écuántas observaciones 
hay en el intervalo [c ; f], si la muestra es 400? 


арс пет 


А)215 B) 225 C) 235 D) 255 E) 275 


на мш ESTADÍSTICA 


ACADEMIA 


Resolución 


Del histograma Dato: ከ = 400 
Se cumple: > fi = ገ] 


k+ 4k + 8k + 2k + k = 400 
16k = 400 
k = 25 


Piden:  8፪ + 2፪ + ዩ = 11k 


= 11(25) = 275 ር18ህ6: ፻ 


e uis PROBLEMAS 


ACADEMIA 


4. Se tiene el siguiente histograma de frecuencias relativas. Se sabe que la muestra es de 
340. ¿Cuántas observaciones hay el intervalo (аҙ; as | 


A) 120 B) 145 C) 170 
D) 180 E) 240 


"T€ € PROBLEMAS 


ACADEMIA 


Resolución 


Del histograma 

Dato n= 340 

Como ፻ሺ =n 

2k + 4k + 6k + 3k + 2k = 340 
17k = 340 — К-20 

Piden 6k + ЗК = 9k = 9(20) = 180 


а а: аз а Gs а СІауе: р 
= 


e uis ESTADÍSTICA 


ACADEMIA 


5. En el diagrama se expresa la preferencia de 250 personas respecto a 4 equipos de 
futbol: Alianza Lima, Universitario de Deportes, Sporting Cristal y Sport Boys. éCuántos 
hinchas tiene el Sport Boys? 


A) 20 B) 40 C) 50 D) 70 E) 90 


A ምሪ 
PITAGORAS ESTA D | STI CA 
Resolución 
Total: 250 personas Se cumple: 
U 11k +45% = 100% 
11k = 55% 
k =5% 
SB ፎር 
Hinchas del Sport Boys: 20% (250) = 50 Clave: C 


AL 


e uis PROBLEMAS 


ACADEMIA 


6. Una muestra mineral contiene plata, cobre y oro, se examinó y se expresó mediante la 


gráfica: 


Si la cantidad de plata de la muestra es 20 gramos, luego la masa de dicha muestra es: 
A) 131,2 B) 133,3 C) 135,6 
D) 137,8 E) 140,0 


T€ PROBLEMAS 


ACADEMIA 


Resolución 
205 


Se cumple 
144 + 162 +a = 360" — а = 54° 


Del diagrama circular 
20 n 


= — п = 133,30 
54^ 360? 


Clave: B 


PROBLEMAS 


Indique verdadero (V) o falso (F): 

() 78 alumnos demoran de 5 a 15 minutos. 

( ) La frecuencia absoluta de 20 -- 25 es 34. 

() La frecuencia relativa de 25 — 30 es 0,18. 

A) VVF B) FFV C) VFV 
D) FFF E) VVV 


A 
ሠ 
PITAGORAS 

ACADEMIA 


PROBLEMAS 


Resolución nr = f , E _ ls n 
" асыл 73 A = А. 
п = 200 


2 
Completando la distribución 
36 


==. 1 
hs 200 0,18 


шз | 3 | os | -© 
ЕЕ . | | ао 
[mas | 3 | 99 | у, 
Озю | 5 | o] M 


Rpta: VVV 


Е БЕ PROBLEMAS 


ACADEMIA 


8. Se tiene la siguiente tabla acerca de las edades de los obreros de una cierta empresa. 


Número 
Edades de 
obreros 


[22: 27> 


| 


[42; A7» 


Encontrar el porcentaje de obreros cuyas edades están comprendidas entre 35 y 40 
afios. 

A) 20 B) 24 C) 30 

D) 32 E) 36 


>, 

I 

PITAGORAS 
ACADEMIA 


Resolución 


(beam |» 


PROBLEMAS 


De la distribución 


25 10 


32 35 37 40 42 


Piden x+y= 16 


16 
En: 9 = 20% Clave: A 


ВЕЕ 08 ESTADÍSTICA 


ACADEMIA 


9. La siguiente distribución presenta la masa en gramos, de 200 paquetes de un 
determinado producto. 


relativa 


éQué porcentaje de paquetes tiene una masa mayor de 27 gramos? 


А) 12% В) 25% C) 27% D) 29% Е) 31% 


М, 

>, 
PITAGORAS 
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Resolución 


ESTADÍSTICA 


relativa 


20% 13% 


Se tiene n - 200 
Se cumple: > hi 21 


k 
; t 017 2k c k 4 013-1 
3,5k = 0,70 
K=0,2 


Gráfico: 


Piden: a+ 13% = 25% Clave: B 


e uis PROBLEMAS 


ACADEMIA 


10. Se tiene el histograma de frecuencias relativas de las notas de un examen tomado en 


un salón. 
(07. ተሠ“ Ача с> LISTY 


= (uv. 


Nota 


4 А 12 16 2 


éQué tanto por ciento de los alumnos tuvo una nota entre 05 y 17? 
A) 71,75 
B) 72,75 
C) 73,75 
D) 74,75 
E) 75,75 


> 


Resolución 


Del histograma 


2096 4096 1596 1596 
a 
“o 
Anl------ 4 5 8 12 16 17 20 
Se cumple: 


a 3 
20% 4 ^ ጩ = 1596 
0 


Nota 
аба 12 16! 20 

y 4 

5 


b 3  አ=375% 
17 15% 4 
Piden 


a ተ 4096 + 15% + b = 73,75% 


Clave: C 


"T ш PROBLEMAS 


ACADEMIA 


11. La siguiente grafica muestra la población de una ciudad de 2000 a 2015 (expresada 
en millones) 


2000 2005 
ШІ Mujeres 
[ ] Hombres 


2010 2015 


¿En qué porcentaje aumentó la población varonil del año 2000 al 2010 respecto del año 
2005? ¿Cuál es la diferencia entre los aumentos de hombres y mujeres del año 2000 y 
2015? 

A) 83,3 ; 21 000 B) 73,3 ; 27 000 C) 83,3 ; 21 

D) 125; 17 000 E) 150; 17 


е PROBLEMAS 


Resolución 


Del diagrama de barras 
50 


а) Del 2000 al 2010 la población varonil 
aumento en: 


OQ AA 27 - 12 = 15 millones 
НИ Рідеп = « 100% = 83,3% 
18 --------- 

ШІ. b) Del айо 2000 al 2015 

10 


АН- 50 - 12 — 38 millones 


2000 2005 AM = 27 - 10 = 17 millones 
፻፪ Mujeres 


Piden 
( | Hombres 


2010 2015 


38 -- 17 = 21 millones 
Сізуе: С 


A 
ы HAS PROBLE MAS 
12. Se hizo una encuesta sobre el número de personas aficionadas a la lectura y se las 
clasificó por edades. Se obtuvo luego el siguiente histograma: 
Determinar : 
a. El tamaño de la muestra, y 


b. El porcentaje de personas menores de 58 años aficionadas a la lectura 


10 20 30 40 50 60 70 Edad 
00y80% В)58у74% C)20y85% 0) 27 y 85,185 % Е) 27 ሃ 80% 


— 


Е ИЕ PROBLEMAS 


ACADEMIA 


кошо b) Del histograma 


10 20 30 40 50 58 60 70 


Se cumple i i mm 4 
: == — X= 
P" 5 10 
10 20 30 40 50 60 70 Edad Piden: 2+4+6+7+x=23 
а) Del histograma Y - ZM En porcentaje: > 100% = 85,185% 
27 


n=2+4+6+7+5+3 =» 1-77 
Clave: D 


ቺም PROBLEMAS 


ACADEMIA 


13. Dada la siguiente ojiva acerca de 70 empleados, sobre sus sueldos semanales: 


4 vo] dy 


| 
| 
| | | 
| | | 
| | | | 
111 
20 юй 70 100 
éQué porcentaje de empleados perciben entre 45 y 82 soles semanales? 
A) 29,396 B) 22,596 C) 23,596 
D) 2496 E) 20,5% 


ВЕЕ м PROBLEMAS 


ACADEMIA 


Resolución 
De la ojiva Se cumple: 


b=50 82-70 p-50 12 


“70-50 100-70 ^ 20 730 
b = 58 


Sueldo Piden р-а = 20,5 persones 


70 82 100 20.5 
ሂፖ J En 56: =. * 100% = 29,3% Clave: А 


PROBLEMAS 


Además h, = #3 , calcular el porcentaje de empleados que ganan entre 18 y 27 soles 
diarios 

A) 50% B) 48% C) 64% 

D) 72% E) 36% 


PROBLEMAS 


> 

I 

PITAGORAS 
ACADEMIA 


Resolución 
ከ... Se cumple 
* 0,25 + 28 = 0,65 
9 = 0,20 
20% 20% 20% 
CIO YN) 
15 18 20 25 27 30 
ж шы = ረ — а = 8% 
20% 5 
20% 5 


Piden a ተ 20% + b = 36% Clave: E 


PROBLEMAS 


15. El cuadro muestra la ojiva de las frecuencias relativas acumuladas de los pesos en 
toneladas de un producto metálico. ¿Qué porcentaje de metal, tiene un peso de 3600 a 
9000 toneladas? 2 

A 


100% 


2000 4000 6000 8000 10000 


А) 44% В) 36% С) 38% 
0) 40% Е) 42% 


Е БЕ PROBLEMAS 


ACADEMIA 


Resolución 
De la ojiva 


2 000 | 


000 8 000 8 oop 10 000 
3600 9000 


Se cumple: 


* b — 9096 


a — 4096 M 1600 
"1068. 2000 


а = 48% 


Piden b —a = 42% 


Clave: E 


> 


PROBLEMAS 


16. Completar la siguiente tabla de distribución de frecuencias e indicar el valor de 
1+ F; 


A)24 


D) 44 


C) 40 


> 


Resolución 
Completando la distribución Se cumple: > Ai se d 
hz + hy = 0,60 
20 10 
Q ስ 60 — — = 0,60 
n = 50 


f, = 0,08(50) - 4 
f; = 0,32(50) = 16 


Piden А ተ Fç = 44+ 20 = 24 
Clave: A 


Е БЕ PROBLEMAS 


ACADEMIA 


17. La tabla siguiente muestra la distribución del peso correspondiente a 40 estudiantes 


de la UNI Peso Frecuencia 
(kg) (fj) 


(50; 56[ 


(56; 62[ 
[62: 68[ 
[68; 74[ 
[74; 80[ 


[60; 86[ 


(86; 921 


¿Cuántos pesan de 60 а 67 Kg? 
A) 2096 B) 2596 C) 3096 
D) 4596 E) 6096 


> 

መ 

PITAGORAS 
ACADEMIA 


Resolución 


Frecuencia 

(fi) 
[50; 56 
[56; 62 
(Б2: 68 


[ያ4; 80 
[80: 86 
[86: 92 


[ 
[ 
[ 
[68: 741 
[ 
[ 
[ 


n - f; = 40 


PROBLEMAS 


De la distribución 


Piden n = 12 


Еп %: Е ж 100% = 30% Clave: С 


Е БЕ PROBLEMAS 


ACADEMIA 


18. Cincuenta alumnos de un aula fueron clasificados segün sus edades (ver tabla). Si 


с=п 


/2 = 2 f4, calcular h; 


А) 0,12 
0) 0,24 


С) 0,20 


A 

ሠ 

PITAGORAS 
ACADEMIA 


PROBLEMAS 


Resolución 


Completando la distribución 


Dato n = 50 
Se cumple У л=п 
За + 32 = 50 — а= 6 


2а 12 
Piden h, = — = 56 
h, - 0,24 


Clave: D 


М, 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


PROBLEMAS 


19. La tabla muestra la distribución del ingreso familiar correspondiente a 80 familias. 


fi = frecuencia absoluta simple 
Е; -frecuencia absoluta acumulada 


hj = frecuencia relativa simple =. F, 
ingreso S/. 


олі | | 1. . 


(170; 180[ 


|180; 190[ EE 0,125 
по; 2001 | | [0075 
mew] Dl - 


Determinar el nümero de familias que gana menos de 200 nuevos soles. 
A) 66 B) 70 C) 54 
D) 76 E) 50 


НЕЕ Е PROBLEMAS 


ACADEMIA 


Resolución 


Completando la distribución 


Dato п = 80 
Gana menos de 5/200 
12 + 48 + 10 + 6 = 76 familias 


Clave: D 


= 


PITAGORAS PROBLE МА5 


ACADEMIA 


20. Se tiene la distribución referente a las edades de 80 alumnos de una universidad. 


a) Completar la tabla 

b) Determinar el porcentaje de alumnos con edades de 19 a 26 afios 

A) 6096 B) 6596 C) 7096 
D) 69,1796 E) 72,396 


X PROBLEMAS 


ACADEMIA 


Resolución Dato ከ = 80 
Completando la distribución 


58,7576 27,5096 3,75% 
а 


| 5-8 | 5 оө 05540 ገ 7 
[m | [925 ов ,.፡ .? assor 
32-99 | [зз мю] , ^ 2 ,5-3:፲ 


Ж ——əƏ——  ə=Ə <= 
3,75% 3 


Piden a ተ 27,50% + b = 69,17% 
Clave: D 


ሙን FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


PROBLEMAS 


01.La siguiente tabla muestra la distribución de las Resolución 


estaturas correspondientes a 80 basquetbolistas de un 
club. #- ያዕ 2 т- 2.00 Ch 


Hallar el porcentaje de aquellos que miden menos de 2 
m de altura — < ሬሥሠ/ዩ 


Intervalos 
ЕТЕР 
[170 18[| 72| | _ 
| piso; 1901 | 48 | 60|| | Mika | Mami ¿b 2» = 2а0С» 
| [190; 2001 | 42) | [6125 (арч Jr: Po pers 
[200:210[ | | - [6075 
[210221 | | би» 20,407 - £+ £ Z 
ል) 50% В) 60% ር) 75% 70 
DF 87,5% E) 90% 


03. La siguiente distribución muestra los sueldos de los 
200 trabajadores de una empresa. ¿Qué tanto por 
ciento de los trabajadores tienen sueldos mayores o 


igual a 450 dólares? 


| Sueldo | ከ | 
[300; 350[ a/2 
[350; 4001 


|450; 500[| a | 
500; 550 
A) 3896 33% 
D) 28% ፎ) 23% 


PROBLEMAS 


Resolución 
N- 200 


a ж. 


C) 30% 


КОГ £C 6 + ዓ/724 


